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REACTIVOS PARA EL ETS DE LA MATERIA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS T.M.
ACADEMIA DE INGENIERIA SANITARIA

Los reactivos que a continuacion se desarrollan fueron realizados en funcién de los temas que se
abordan en el programa vigente:

Unidad I. Generalidades

Unidad Il. Distribucién de agua fria

Unidad lIl. Distribucién de agua caliente

Unidad IV. Equipos e instalaciones complementarias
Unidad V. Recoleccién y disposicién de aguas residuales
Unidad VI. Recoleccién y disposicién de aguas pluviales
Unidad VII. Otras instalaciones

1. Se tiene un edificio de 5 niveles de deptos. Tres departamentos por nivel. Cada departamento
cuenta con 3 recamaras, una matrimonial y dos individuales. Tienen 1 % cuartos de bafio cada
departamento. El drea de construccién por depto. es de 90 m2. Determina la capacidad de la
cisternay tinacos, asi como el nimero de estos.

2. Del edificio anterior, determina el didametro de la toma domiciliaria.

3. Considerando suministro de agua caliente para tarja, lavabos y regadera de un departamento
del edificio anterior, determine la capacidad del calentador de almacenamiento y sus
caracteristicas.

4. Determine la capacidad de la caldera para el edificio completo, considerando los mismos
muebles del punto anterior. Considera temperatura media de 22°C.

5. Considerando un edificio mixto de siete niveles de oficinas mas dos plantas de plaza comercial,
si cada planta cuenta con un drea de construccién de 250 m2. Indica el grado de riego de a

edificacién y el nUmero de hidrantes simultdneos que requiere.

6. Del mismo edificio del punto cinco, calcula el volumen de la cisterna para PCl, indica cual es el
volumen minimo y maximo de acuerdo al RCDF.

7. De la siguiente alberca determina el nimero de skimmers que se requieren. Largo: 25m, ancho:
12m profundidad de 1.2 m. Es abierta y de uso publico.

8. De la alberca anterior determina el diametro del filtro de silex, indicando la velocidad de filtrado.



Instituto Politécnico Nacional

Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura

Unidad Zacatenco
9. Del edificio del punto 1, considerando una pendiente minima recomendada por RCDF:
a) Determina el diametro del albafial exterior de aguas negras.
b) Didmetro del colector de descarga de un paramento a la BAN.

10. Del edificio del punto 1, de acuerdo al drea de azotea total, una intensidad de lluvia promedio
de CDMX y lo recomendado en el RCDF. Determina:
a) El ndmero minimo de BAP, bajadas de aguas pluviales, y diametro.
b) Eldidametro del albafial de descarga, considerando una pendiente minima recomendada
por RCDF.

11. Del edificio del punto 1 considerando consumo de gas Lp para una 4QHC vy el calentador de
almacenamiento determinando en el punto 3:
a) Calcula la capacidad del tanque estacionario para todo el edificio.
b) Calcula el didmetro de la toma y alimentacién al tanque estacionario. Propdn el material y
los elementos de ésta.

12. Se tiene un edifico de 5 niveles tipo, para este se cuenta con los siguientes datos:

a)5 niveles con 4 departamentos por nivel.
b)3 recamaras, 1 cuarto de servicio por departamento y 1cocina con tarja.
c)3 bafios completos por departamento.

CALCULAR:

1) Numero de personas

2) Demanda diaria.

3) Capacidad de cisterna y propuesta de dimensionamiento de la misma.
4) Diametro de la toma domiciliar.

5) Total de unidades mueble

13. Dibuja con la simbologia correspondiente con vista en planta un ejemplo de instalacidon conjunta
de toma domiciliar con bomba.

14. Dibuja la configuracién de instalacién de un calentador.

15. Calcular la potencia que debe tener el motor de una bomba para llevar agua a un tinaco
localizado a 12 m de altura, con un gasto de 72 Its/min.
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16. Calcular la carga de agua de una tuberia de % pulg de diametro por la que circula agua a una
velocidad de 2.5 m/seg y tiene una longitud de 15m.

17. Basado en el célculo del total de unidades mueble (U.M.) que se requieren en un edificio de
oficinas en donde se van a instalar los muebles o accesorios descritos en la siguiente tabla,
determinar el gasto probable total en lts/seg.

CANTIDAD TIPO DE MUEBLE
10 W.C
4 Mingitorio de pared
8 Lavabos

18. En unaciudad, la temperatura media anual es de 15°C; con este dato, determinar qué calentador
es prudente instalar en una vivienda en la que habra 2 bafios completos, 1 medio bafio y 1 cocina.

19. Supdngase una instalacion sanitaria que consiste de 30 wc, 28 lavabos y 5 fregaderos de servicio,
calcular el total de unidades de descarga.

20. Calcular el tamafio de la columna de ventilacién que se requiere para un grupo de accesorios y
muebles de bafio que consiste de: 6 wc, 4 lavabos, 3 mingitorios y 4 regaderas.

21. Se tiene que un edificio de 30 m de altura, con un drea de azotea de 225 m2, se sabe que estd
ubicado geogréaficamente en la CDMX; apoydndonos en las curvas de isoyetas con un Tr = 10 afios,
y una duracion de 10 min, puede notarse que la curva mas cercana a dicha construccién es la de 125
mm. Si se desean colocar 2 bajantes de desalojo de aguas pluviales en la azotea de dicha
construccion, determinar el didametro de tuberia a utilizar en cada bajante.

22. Defina Instalacién Sanitaria.

23. Mencione los tipos que generadores de agua caliente que hay por tipo y por uso de combustible

24. Mencione las ventajas y desventajas de PPR, con respecto CPVC

25. Determine los gastos, capacidad de cisterna (RC) y numero de tinacos para un edificiode 5
niveles con 3 departamentos por cada nivel, tomando en cuenta que cada departamento tiene un
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area de 76 m2 de construcciéon (NTC ARQ) y que cuenta con % bafio, 2 bafios completos y 3
recamaras; (V=2.0 m/seg, 3 turnos de bombeo, tinacos de 1100 Its).

26. Determine el didametro de toma (2.6.3 NTC) y niumero de tinacos para un edificio de 3 niveles
con 7 aulas; que cuenta con 1 médulos bafios completos, sabiendo que en cada aula se tiene 25
bancas, una mesa de profesor y una area para 5 administrativos.

27. Defina cuantos calentadores tipo Calorifica 110 se requieren para cubrir la demanda de agua
caliente para un edificio de asilo, que tiene los siguientes muebles: 10 regaderas, 10 lavabos
privados, 15 inodoros, 15 mingitorios, 4 fregaderos chico; que la temperatura inicial es de 26
grados temperatura final 60 grados.

28. Determine si la capacidad propuesta de una bomba 0.5 Hp es suficiente, para un edificio de 18
m. de altura, que la longitud total de la tuberia es 30 m desde el eje de la bomba hasta los tinacos
con didmetro de 1”, que la cisterna tiene una profundidad 2.70 m. de profundidad, un base para
tinacos de 1.0 de altura, en el cual se encuentra 4 tinacos de 1100 Its que se llenan en 1.0 hr de
(utilice la grafica de Barnes).

29. ¢Qué son los factores que determinan el grado de riesgo de incendio en una edificacién?

30. ¢Qué tipo de equipamiento debe llevar un edificio de riesgo bajo

31. Defina cuantos calentadores tipo Deposito se requieren para cubrir la demanda de agua
caliente para un edificio de asilo, que tiene los siguientes muebles: 10 regaderas, 10 lavabos
privados, 45 inodoros, 45 mingitorios, 10 fregaderos chico; que la temperatura inicial es de 16

grados temperatura final 60 grados, sabiendo que se ubica a nivel de mar.

32. Calcule lademanda de PCl , capacidad de la bomba de agua y carga disponible, para proteccién
contra incendio en un edificio; considerando que operaran 2 gabinetes de forma simultanea por
un tiempo de 1 horas, que el gabinete de contraincendio mas desfavorable se ubicaa 60 m de
distancia con respecto al equipo de bombeo, que lared principal es 75mm y tiene una derivacién
de 50 mm ( 10 m) para el gabinete , ambos equipo se localizan en la misma plantay tomando en

cuenta que la eficiencia de la bomba es del 60% Yy se tiene una succién negativa de 2.5 m.
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33. Calcule la carga disponible para 4 mddulos de bafios completos ( W.C. tanque, lavabo y

regadera cada uno), localizados en planta baja de un edificio de 6 niveles, sabiendo que los tinacos
estan localizados sobre el nivel de azotea, que él entre nivel es de 3.0 m, que la longitud total de
tuberia desde el tinaco a los mdédulos es de 25m con un didmetro constante de 25mm desde los
tinacos hasta planta bajay ademas se tienen las siguientes piezas especiales: 4 codos de 90, 3 tés

de paso, 2 valvulas de compuerta.

34. Determine el didmetro de columna necesario para desalojar un edificio de 5 niveles,
considerando que en cada nivel descarga 3 modulos sanitarios formado cada uno por 3 inodoros
de tanque, 4 lavabos, 2 mingitorios de pared y 3 regaderas, indique cual es la pendiente adecuada
para desalojar el flujo no deseado fuera del edificio para un didmetro de 15 cm.

35. Determine el gasto y numero de bajadas de 4” que se requieren para desalojar una losa de 800
m? de una losa de azotea, suponiendo que estara divida en varias secciones y considerando que
existe un tiempo de retorno de 10 afios y una intensidad de lluvia de 150 mm/hrs; y que coeficiente
de escurrimiento es de C=0.90

36. Defina el tipo de sistema hidroneumatico, defina el presién de paro., presidn de arranque y
capacidad de la bomba para un edificio de hotel de 10 m de altura y una longitud total de tuberia
de 42 m desde la cisterna al mueble de fluxdmetro mas lejano, sabiendo que se tiene succién 3.0

y que el equipo atendera a: 10 inodoros fluxédmetro, 10 regaderas, 10 lavabos, 10 tinas.

37. iDetermine el didmetro de alimentacidn principal, los reguladores y capacidad del tanque para
una cocina ubicada en la Cd. Morelia ( presidn atmosférica de 0.823 Kg/cm?2), sabiendo que la
distancia del tanque a la cocina del restaurante es 100 m y qué una cantidad importante de muebles
de consumo de gas L.P son abastecidas( 6 parillas con un consumo total de 2.601 m3/hr, 7
guemadores con un consumo total de 2.344 m3/hrs, 4 muebles de bafio Maria con un consumo

total 1.234 m3/hr, 1 Horno con un consumo 2.27 m3/hr).

38. Prueba hermética a la que se somete la tuberia para gas L.P.
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39. Que es capacidad de evaporacioén.

40. Se tiene un edificio de 5 niveles de deptos. Tres departamentos por nivel. Cada departamento
cuenta con 3 recamaras, una matrimonial y dos individuales. Tienen 1 % cuartos de bafo
considerando en la cocina un fregadero y en el patio se servicio un lavadero en cada departamento.
El area de construccion por departamento es de 90 m2.

a) Calcular la Columna Principal de la bajada de Aguas Negras. Desarrollar el proceso de célculo.

b) Determinar el didametro de la tuberia de Ventilacion.
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Nota: La mejor guia de la Asignatura es el Programa de Estudios. Y la elaboracion del Proyecto
Ejecutivo (Memoria de Descriptiva y Memoria de Calculo [Toma Domiciliaria, Agua Fria: Cisterna,
Tinaco y Equipo de bombeo e Hidroneumatico tabla de Célculo, Agua Caliente, Aguas Negras, Agua
Pluvial y Gas]).



